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RECENZJA

osiggnieé¢ naukowo-badawczych,
dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej
dra inz. Tomasza Lesia
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Podstawe wykonania niniejszej recenzji stanowi Uchwata nr 349/2022 Rady Naukowej
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja z dnia 20 wrzesnia 2022 roku oraz pismo
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja na
Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej dra hab. inz.
Jarostawa Arabasa z dnia 12 pazdziernika 2022 r., zlecajgce opracowanie recenzji osiggniecia
naukowego drainz. Tomasza Lesia zgodnie z art. 2019 ust 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Dokumentacje merytoryczng do sporzgdzenia recenzji stanowi wniosek dra inz. Tomasza Lesia
skierowany do Politechniki Warszawskiej za posrednictwem Rady Doskonato$ci Naukowej
0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja z dnia 24 marca 2022 r. wraz z zatagcznikami.

1. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Tomasz Le$ uzyskat dwukrotnie stopien magistra inzyniera informatyki na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej oraz Wydziale Zastosowan Informatyki
i Matematyki Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w 2012 r. Stopied doktora nauk
technicznych w dyscyplinie informatyka uzyskat dnia 20 sierpnia 2015 r. uchwatg Rady
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej, na podstawie rozprawy doktorskiej pod
tytutem ,Metody komputerowej analizy obrazdw mikroskopowych do wspomagania
diagnostyki raka sutka”. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. PW dr hab. inz.
Tomasz Markiewicz.

Habilitant od pazdziernika 2014 r. jest zatrudniony na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej, gdzie poczgtkowo pracowat jako asystent, natomiast od grudnia 2015 r.
zajmuje stanowisko adiunkta.

Tematyka pracy naukowo-badawczej Habilitanta, prowadzonej zaréwno przed, jaki i po
uzyskaniu stopnia doktora, jest zwigzana z zastosowaniami metod przetwarzania i analizy



obrazu w diagnostyce medycznej. W szczegdlnosci zastosowania te dotyczg komputerowego
wspomagania diagnostyki nowotworu sutka, diagnostyki obrazowej nerek oraz
rozpoznawania nowotworowych zmian skérnych.

Kandydat posiada stopien doktora, zatem spetnia warunek dopuszczenia do
postepowania habilitacyjnego, zgodnie z kryterium okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego dr inz. Tomasz Le$ wskazat we wniosku o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego cykl powigzanych tematycznie publikacji
dotyczgcych problematyki automatycznego przetwarzania i analizy obrazéw medycznych
w celu wspomagania diagnostyki. Wskazany przez Habilitanta cykl publikacji pt.
,Komputerowe metody wspomagania obrazowej diagnostyki medycznej” obejmuje dziewiec
artykutéw naukowych opublikowanych w latach 2018 - 2021:

1. T. Les, T. Markiewicz, S. Osowski, M. Jesiotr, and W. Kozlowski, "Localization of spots in
FISH images of breast cancer using 3-D shape analysis", Journal of Microscopy, vol. 262,
no. 3, pp. 252-259, 2016. (IF 1.758, 100 pkt MNiSW);

2. T. Les, T. Markiewicz, S. Osowski, W. Kozlowski, and M. Jesiotr, "Fusion of FISH image
analysis methods of HER2 status determination in breast cancer", Expert Systems with
Applications, vol. 61, pp. 78-85, 2016. (IF 6.954, 140 pkt MNiSW);

3. T.Les,S. Osowski, T. Markiewicz, and M. Jesiotr, "Automatic reconstruction of overlapped
cells in breast cancer FISH images", Expert Systems with Applications, 2019. (IF 6.954, 140
pkt MNiSW);

4. T. Les, T. Markiewicz, M. Dziekiewicz, and M. Lorent, "Kidney Boundary Detection
Algorithm Based on Extended Maxima Transformations for Computed Tomography
Diagnosis", Applied Sciences, vol. 10, no. 21, p. 7512, 2020. (IF 2.679, 100 pkt MNiSW);

5. T. Les, T. Markiewcz, M. Dziekiewicz, and M. Lorent, "Axis projection for Kidney-Region-
Of-Interest detection in computed tomography", in 2020 International Joint Conference
on Neural Networks (IJCNN), 2020: IEEE, pp. 1-6. (140 pkt MNiSW);

6. S. Osowski and T. Les, "Deep Learning Ensemble for Melanoma Recognition", in 2020
International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN), 2020: IEEE, pp. 1-7. (140 pkt
MNiSW);

7. T. Les, "U-Net based frames partitioning and volumetric analysis for kidney detection in
tomographicimages", Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences, 2021
pp. €137051-e137051. (IF 1.699, 100 pkt MNiSW);

8. T.lLes, T. Markiewicz, M. Dziekiewicz, and M. Lorent, "Adaptive two-way sweeping method
to 3D kidney reconstruction", Biomedical Signal Processing and Control, vol. 67, p. 102544,
2021. (IF 3.880, 140 pkt MNiSW);

9. T.Les,T.Markiewcz, M. Dziekiewicz, and M. Lorent, "Kidney segmentation from computed
tomography images using U-Net and batch-based synthesis", in 2021 International Joint
Conference on Neural Networks (IJCNN), 2021: IEEE, pp. 1-8. (140 pkt MNiSW).

Pie¢ sposréd wymienionych powyzej artykutéw zostato opublikowanych w czasopismach

posiadajgcych wspétczynnik Impact Factor. Pozostate cztery prace to artykuty w wysoko

punktowanych materiatach konferencyjnych, indeksowane w bazie Web of Science. Artykut
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opublikowany w czasopismie Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences
jest samodzielng pracg pana dra Tomasza Lesia. Habilitant jest wskazany jako pierwszy autor
w przypadku siedmiu wspétautorskich artykutéw. Z oswiadczen zatgczonych do wniosku
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wynika,
ze Habilitant wnidst istotny wktad w opracowanie wszystkich dziewieciu publikacji.

Publikacje wskazane przez Habilitanta jako jego gtdéwne osiggniecie naukowe dotyczg waznych
i aktualnych problemoéw, zwigzanych z potrzebami tworzenia i rozwoju systemow
informatycznych stuzacych do gromadzenia i analizy danych medycznych w celach
diagnostycznych poprzez analize obrazu. Podejmowana w pracach dra inz. Tomasza Lesia
problematyka lokuje sie na pograniczu dwéch dyscyplin naukowych, tj. informatyki
technicznej i telekomunikacji oraz inzynierii biomedycznej.

Przedstawiony do recenzji cykl publikacji mozna podzieli¢ na trzy czesci. Pierwsza czes¢ cyklu
zawiera trzy artykuty [1-3] opublikowane w latach 2016 i 2019, ktdre stanowig kontynuacije
pracy doktorskiej pana dra inz. Tomasza Lesia i dotyczg metod komputerowej analizy obrazow
mikroskopowych w diagnostyce nowotworéw piersi. W ramach wspomnianych wyzej
publikacji przedstawiono oryginalne algorytmy analizy obrazéw pozyskiwanych metoda
fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ. Zaproponowane algorytmy umozliwiajg detekcje
i lokalizacje markeréw fluoroscencyjnych oraz ekstrakcje konturéw jader komérkowych w celu
zautomatyzowanej, ilosciowej oceny ekspresji gendw. Na uwage zastuguje opracowana
metoda wykrywania markerow fluoroscencyjnych, ktéra bazuje na oryginalnej koncepcji
przestrzennej analizy ksztattu i uwzglednia istotny problem separacji przylegajgcych do siebie
markerow.

taczna liczba cytowan artykutéw [1-3] bez autocytowan, wedtug bazy Web of Science wynosi
16 (stan na dzien 10.12.2022 r.). Wktad Habilitanta w prace nad powyzszymi publikacjami
obejmuje zaproponowanie metody fuzji dostepnych algorytmdw, opracowanie nowej metody
detekcji markeréw fluoroscencyjnych, opracowanie metody rekonstrukcji konturéw jader
komodrkowych oraz implementacje wspomnianych metod.

Druga czes¢ cyklu publikacji obejmuje prace zwigzane z problemami segmentacji obrazow
tomografii komputerowej w celu rozpoznawania nerek i ich zmian patomorfologicznych [4, 5,
7-9]. Artykuty nalezgce do drugiej czesci cyklu publikacji zostaty opublikowane w latach 2020
i 2021.

W pracy [4] zaprezentowano system umozliwiajacy detekcje konturéw nerek w obrazach
tomografii komputerowej dzieki zastosowaniu konwolucyjnej sieci neuronowej U-Net do
wstepnej lokalizacji nerek oraz ekstrakcji konturu z wykorzystaniem transformacji Extended-
maxima. Artykut [5] zawiera propozycje umozliwiajagcg udoskonalenie metody detekcji
konturéw nerek poprzez analize obrazéw uzyskiwanych w wyniku rzutowania serii skanéw
tomografii komputerowej na trzy prostopadte ptaszczyzny. Kompletny system, ktéry
umozliwia generowanie trojwymiarowego modelu nerek na podstawie zestawu skanéw
tomografii komputerowej zostat opisany w artykule [7]. System bazuje na zastosowaniu sieci
neuronowych U-Net. Wartosciowym i innowacyjnym elementem tej pracy jest algorytm
wstepnej selekcji fragmentow obrazow, ktéry pozwala na redukcje zbioru danych uczgcych
i ograniczenie czasu obliczen. Dalsze udoskonalenie automatycznego procesu detekcji konturu
nerek uzyskano dzieki wprowadzeniu dwukierunkowego przemiatania skandéw tomografii
komputerowej, zgodnie z algorytmem przedstawionym w pracy [8]. Do rozpoznawania
konturu nerek wykorzystano w tym przypadku operacje morfologii matematycznej oraz
algorytmy rozrostu obszaru i koloryzacji. W pracy [9] zaproponowano oryginalne podejscie,
ktére bazuje na zastosowaniu metod analizy sekwencji wideo do rozpoznawania konturéw



nerek. Zgodnie z tym podejsciem, poszczegblne skany tomografii komputerowej s3
traktowane jako klatki sekwencji wideo. Do ekstrakcji konturéw nerki wykorzystano metode
usuwania niepozgdanych obiektéw, stosowang dotychczas w postprodukcji filmowej.
Wedtug bazy Web of Science, sumaryczna liczba cytowan pieciu artykutéw dotyczgcych
rozpoznawania nerek, bez autocytowan, wynosi 10 (stan na dzier 10.12.2022 r.). Wktad pana
dra inz. Tomasza Lesia w prace nad wskazanymi wyzej publikacjami polegat na
zaproponowaniu metod umozliwiajgcych poprawe doktadnosci ekstrakcji konturéw i redukcje
czasu analizy sekwencji skandw tomografii komputerowej oraz implementacji opracowanych
metod.

Trzecia cze$é cyklu publikacji obejmuje pojedynczy artykut konferencyjny [6] o tematyce
zwigzanej z analizg obrazéw dermatoskopowych. Autorzy artykutu zaproponowali zespédt
klasyfikatorow bazujacych na technikach gtebokiego uczenia i konwolucyjnych sieciach
neuronowych w celu automatycznego rozpoznawania czerniaka. Wedtug danych dostepnych
w bazie Web of Science artykut byt cytowany 4 razy. Wktad habilitanta, w przypadku
powyzszego artykutu polegat na opracowaniu i implementacji systemu segmentacji, ktory
pozwala na ekstrakcje zmian nowotworowych z zaszumionego obrazu.

Wymienione i scharakteryzowane powyzej trzy czesci cyklu publikacji Habilitanta nie sg ze
sobg scisle powigzane, dotyczg réznych problemdéw badawczych zwigzanych z przetwarzaniem
i analiza obrazu. S3 one zréinicowane pod wzgledem celu prowadzonych badan,
analizowanych danych, zastosowanych metod i zaproponowanych rozwigzan. Natomiast
wszystkie wskazane prace taczy szeroko zdefiniowany cel, jakim jest automatyzacja procedur
diagnostyki medycznej poprzez zastosowanie dedykowanych metod analizy obrazu.
W zwigzku z powyzszym, nalezy uznaé, ze zaliczone do cyklu artykuty naukowe sg powigzane
tematycznie.

Watpliwosci moze budzi¢ zakwalifikowanie zaprezentowanego przez pana dra inz. Tomasza
Lesia osiggniecia naukowego do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.
Zdaniem recenzenta, pod wzgledem wktadu w rozwdj dyscypliny naukowej, wskazane
osiggniecie naukowe bardzo dobrze wpisuje sie w obszar badawczy zwigzany
z przetwarzaniem, analizg, rozpoznawaniem i automatycznym rozumieniem obrazéw
medycznych, ktory zaliczany jest do dyscypliny naukowej inzynieria biomedyczna. Niemniej
jednak, zaproponowane przez Habilitanta rozwigzania i algorytmy stanowig réwniez wktad w
rozwdj metod segmentacji i filtracji obrazéw, analizy danych oraz uczenia maszynowego, ktoére
stanowig przedmiot badan prowadzonych w ramach dyscypliny naukowej informatyka
techniczna i telekomunikacja.

Osiggniete rezultaty prac badawczo-rozwojowych Habilitanta majg duzg wartos¢ praktyczng,
poniewaz mogg przyczynic sie do przyspieszenia procedur diagnozowania nowotworéw oraz
poprawy jakosSci diagnozy, dzieki niwelowaniu ryzyka wystgpienia btedu ludzkiego.
Przedstawione rozwigzania pozwalajg pozyskac¢ informacje niezwykle uzyteczne z punktu
widzenia medycyny. Z perspektywy rozwoju informatyki jako najwazniejsze osiggniecie pana
dra inz. Tomasza Lesia nalezy wskaza¢ opracowanie metod ekstrakcji ksztattu nerek ze zbioru
obrazow pozyskiwanych za pomocg tomografii komputerowej.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze przedstawione przez Habilitanta osiggniecie,
obejmujace cykl dziewieciu powigzanych tematycznie publikacji, ma twdrczy i naukowy
charakter oraz stanowi wktad w rozwdj dyscypliny informatyka techniczna
i telekomunikacja.



3. Ocena innych osiggnie¢ naukowych i badawczych

Przed uzyskaniem stopnia doktora dr inz. Tomasz Le$ byt wspdétautorem dwéch publikacji
w materiatach konferencyjnych i jednego artykutu w czasopismie naukowym.

Dorobek publikacyjny zgromadzony przez dra inz. Tomasza Lesia po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, na dzien ztozenia wniosku obejmowat 1 rozdziat w monografii naukowej
oraz 18 artykutéw naukowych w czasopismach i materiatach konferencyjnych. W przypadku
dwodch artykutéw Habilitant jest samodzielnym autorem, pozostate prace sg nieautorskie.
Habilitant wygtosit 9 referatéw na konferencjach naukowych, z czego ponad potowe stanowity
wystgpienia na konferencjach miedzynarodowych organizowanych poza Polska. Brat réwniez
udziat w realizacji kilku projektéw badawczych. Obecnie petni role kierownika projektu pt.
,Rozwdj metod uczenia maszynowego do wspomagania diagnostyki medycznej”.

Dr inz. Tomasz Le$ recenzowat artykuty naukowe zgtoszone do czasopism wysoko
punktowanych, posiadajacych wspodtczynnik Impact Factor (m. in. do czasopisma Expert
Systems with Applications). Jest edytorem tematycznym w czasopi$mie Bulletin of the Polish
Academy of Sciences: Technical Sciences.

Dorobek publikacyjny dra inz. Tomasza Lesia, pod wzgledem ilosciowym nie jest obszerny.
Nalezy jednak zauwazy¢ znaczacy wzrost liczby i jakosci prac opublikowanych przez Habilitanta
po uzyskaniu stopnia doktora. tgczny dorobek publikacyjny wykazany w autoreferacie
obejmuje 22 prace (w tym 19 po uzyskaniu stopnia doktora).

Najistotniejsze z punktu widzenia oceny poziomu naukowego s3g publikacje
w wydawnictwach notowanych w bazie Web of Science (Core Collection), w ktérej obecnie
zaindeksowano 19 artykutéw Habilitanta (w tym jedna publikacja zostata zaindeksowana po
ztozeniu wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego). 17 sposrdd tych prac dr inz. Tomasz Le$ opublikowat po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora.

Biorgc pod uwage dane naukometryczne, nalezy zauwazyé, ze najwyiszg wartosc
w dorobku Habilitanta majg dwa artykuty opublikowane w czasopi$mie Expert Systems with
Applications (Impact Factor 6,954), w ktorych dr inz. Tomasz Le$ jest wskazany jako pierwszy
autor.

Sumaryczny Impact Factor opublikowanych prac, ktérych autorem lub wspétautorem jest
Habilitant, wynosi obecnie ponad 30 (na dzien ztozenia wniosku byt rowny 23,924). Wedtug
bazy Web of Science liczba cytowan prac dra inz. Tomasza Lesia, z wykluczeniem autocytowan,
wynosi 26. Natomiast indeks Hirsha jest réwny 4 (stan na dzie 10.12.2022 r.). Powyzsze
wskazniki sg adekwatne do aktualnego etapu rozwoju naukowego Habilitanta i pozwalajg
stwierdzi¢, e jego dorobek publikacyjny zostat dostrzezony przez spotecznosc
miedzynarodowa.

O aktywnosci naukowej Habilitanta Swiadczg rowniez wystgpienia na konferencjach
miedzynarodowych, wsréd ktérych na szczegdlng uwage zastuguje udziat w dwdch edycjach
wysoko punktowanej konferencji International Joint Conference on Neural Networks w latach
20201 2021.

Wysoko nalezy oceni¢ dorobek dra inz. Tomasza Lesia w zakresie uczestnictwa
w projektach badawczych i badawczo-rozwojowych. Przed uzyskaniem stopnia naukowego
doktora Habilitant brat udziat jako wykonawca, w realizacji trzech projektéw rozwojowych
finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Po uzyskaniu stopnia doktora
petnit funkcje gtdwnego wykonawcy w dwdch projektach finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki. Tematyka zrealizowanych projektow byta zwigzana z przetwarzaniem i analiza
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danych medycznych, w tym obrazéw mikroskopowych. Rezultatem tych projektéw sg m. in.
artykuty w czasopismach naukowych.

Obecnie pan dr inz. Tomasz Le$ uczestniczy w realizacji trzech projektow. W projekcie pt.
“Rozwdj metod uczenia maszynowego do wspomagania diagnostyki medycznej” petni funkcje
kierownika. Swojg wiedze i doswiadczenie badawcze wykorzystuje réwniez w projekcie Baltic
Large-Scale Computing, w ktérym odpowiada za opracowanie prototypu wizyjnego systemu
detekcji spawow.

W ramach prowadzonej dziatalnosci naukowo-badawczej pan dr inz. Tomasz Le$ stale
wspotpracuje z Wojskowym Instytutem Medycznym. Wspdtpraca ta ma m. in. na celu
prowadzenie badan naukowych nad metodami komputerowej analizy obrazéw
mikroskopowych nowotwordw oraz rekonstrukcji i oceny zmian nowotworowych.
Wspotpraca Habilitanta z Wojskowym Instytutem Medycznym obejmowata réwniez realizacje
projektéw badawczych.

Habilitant byt kilkukrotnie nagradzany za osiggniecia naukowe. Otrzymat 3 nagrody
zespotowe i 1 nagrode indywidualng Rektora Politechniki Warszawskiej. Ponadto, uzyskat
wyréznienie pracy doktorskiej i wyrdznienie artykutu ,Localization of spots in FISH images of
breast cancer using 3-D shape analysis”.

Podsumowujac, osiggniecia naukowo-badawcze dra inz. Tomasza Lesia obejmujgce
publikacje naukowe, referaty konferencyjne oraz uczestnictwo w pracach badawczych
oceniam pozytywnie. S3 one wystarczajgce do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzatorskiej oraz
wspotpracy miedzynarodowe;j

W ramach pracy na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej Habilitant prowadzi
wykfady z przedmiotéw zwigzanych z przetwarzaniem obrazéw, programowaniem, bazami
danych, systemami operacyjnymi oraz laboratoria i ¢wiczenia z ponad 10 rdzinych
przedmiotow.

Istotng przestanka dla pozytywnej oceny dziatalnosci dydaktycznej Habilitanta jest fakt, ze
Dr inz. Tomasz Le$ petnit funkcje promotora pomocniczego w dwéch przewodach doktorskich.
Ponadto, wypromowat ponad 50 prac magisterskich i 17 inzynierskich.

W zakresie dziatalnos$ci organizacyjnej i dziatalnosci zwigzanej z popularyzacjg nauki
dorobek Habilitanta nie wyrdznia sie w sposéb szczegdlny. Dr inz. Tomasz Le$ uczestniczyt
w komisjach egzaminacyjnych i jest cztonkiem komisji w konkursie na najlepszg prace
inzynierskg pod patronatem IEEE. Przygotowywat rowniez publikacje popularno-naukowe
i filmy promocyjne w ramach projektu Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki.

Habilitant, zarowno w autoreferacie, jak i w publikacjach wskazat na znaczny potencjat
wdrozeniowy opracowanych rozwigzan. Niestety nie przedstawit informacji, ktére
potwierdzatyby, ze opracowane narzedzia informatyczne, poza testami, znalazty rzeczywiste
zastosowanie w diagnostyczne medycznej. Dorobek dra inz. Tomasza Lesia nie obejmuje
udokumentowanych wdrozen wynikéw badan naukowych do praktyki.

Na uwage zastuguje istotna aktywnos¢ Habilitanta w zakresie dziatalnosci zwigzanej ze
wspotpracg miedzynarodowa. Drinz. Tomasz Le$ wspdtpracuje, w ramach projektu Inicjatywa
Doskonatosci - Uczelnia Badawcza, z jednostka Experimental Virtual Environments for
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Neuroscience And Technology z Uniwersytetu w Barcelonie. Wspétpraca ma na celu rozwdj
metod uczenia maszynowego do wspomagania diagnostyki. W ramach grantu wewnetrznego
Politechniki Warszawskiej pt. ,Opracowanie metod wykorzystujgcych gtebokie sieci
neuronowe do analizy wielkoskalowych preparatow mikroskopowych” Habilitant
wspotpracuje z Radboud University Medical Center w Nijmegen w Holandii. Podejmuje
rowniez dziatania w celu wspdlnej realizacji projektu dotyczgcego analizy obrazow
tomograficznych z Uniwersytetem w Perugii. Nalezy jednocze$nie zauwazyé, ze
dotychczasowa wspodtpraca pana dra inz. Tomasza Lesia z Uniwersytetem w Perugii
zaowocowat wspdlng publikacjg artykutu pt. ,Improvement of renal image recognition
through resolution enhancement” w czasopismie Expert Systems with Applications.

W 2021 roku Habilitant odbyt rowniez krétki staz naukowy na Wydziale Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu w Perugii. Staz miat na celu podjecie prac nad nowymi technikami
przetwarzania obrazow w medycynie.

Dorobek dra inz. Tomasza Lesia w zakresie dydaktyki, dziatan organizacyjnych
i popularyzatorskich oraz wspétpracy miedzynarodowej oceniam jako wystarczajgcy do
ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po analizie wskazanego przez Habilitanta osiggniecia naukowego, jakim jest
jednotematyczny cykl publikacji pt. ,Komputerowe metody wspomagania obrazowej
diagnostyki medycznej” oraz po zapoznaniu sie z pozostatymi osiggnieciami Habilitanta
w zakresie dziatalno$ci naukowo-badawczej, dydaktycznej, organizacyjnej i wspotpracy
miedzynarodowej, pozytywnie oceniam zdobyte przez niego wiedze, doswiadczenie naukowe,
kwalifikacje zawodowe, umiejetnosci i kompetencje.

Stwierdzam, e zaprezentowany przez Habilitanta cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych stanowi znaczny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej informatyka
techniczna i telekomunikacja. Ponadto, stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Les wykazuje sie istotng
aktywnoscig naukowa w uczelni i instytucji naukowej. Uwazam zatem, ze Habilitant spetnia
wymagania formalne okreslone w art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z powyiszym, stwierdzam, ze dorobek pana dra inz. Tomasza Lesia moze by¢

podstawg do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Bebowi thaa



